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Testek felszine és térfogata

A testek felszinének és térfogatanak tanulmanyozéasa nagyon sok olyan gyakorlati problémat vet fel,
amelyekkel mindennapjainkban gyakran taldlkozunk. Talalkozunk példaul olyan feladatokkal,
amikor azt kell meghataroznunk, hogy mennyi csempe sziikséges a burkolashoz, mennyi festék egy
falfeliilet lefestéséhez vagy mennyi papir egy ajandékdoboz csomagoldsdhoz, ezek mind a felszin
fogalméval kapcsolatos problémék. Ha azt akarjuk meghatarozni, hogy egy bizonyos targy mennyi
helyet foglal el a térben, illetve milyen mennyiségli folyadékot tarolhatunk a belsejében, mindig
elokertil a térfogat és tirtartalom kiszdmitasanak kérdése.

Mintapéldak

1) Péter egy akvariumot vasarolt, amelynek bels6 méreteir6l tudjuk, hogy a hosszusaga
haromszorosa a szélességének, mig a magassaga a szélességének a kétszeresével egyenld, az élek

hosszanak 6sszege pedig 960 cm. Az akvariumot a 5 reszéig toltotte fel vizzel.

a) Hany liter vizet hasznalt fel?

b) Az akvariumba kétféle diszhalat, guppit és harcsat akar tenyészteni. Ugy tervezte, hogy
haromszor annyi guppit telepit, mint harcsat. Minden halnak 3 dl é€lettérre van sziiksége.
Hény guppit, illetve harcsat vasaroljon kiilon-kiilon?

Megoldas:

a) Elsékeént kiszamitjiuk az akvarium belsé méreteit. Mivel az élek 6sszegében 1igy a hosszisag,
mint a szélesség és a magassag négyszer szerepelnek ezért a hosszusag, szélesség és
magassag osszege 960: 4 = 240 cm. Ezeknek a méreteknek a Szakaszos abraja a kovetkezo:
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Egy ilyen szakasz hossza 240: 6 = 40 cm, ezért az akvarium hosszusdaga 3 - 40 = 120 cm,
szélessége 40 cm, mig magassaga 2 - 40 = 80 cm. Az akvarium terfogata 120 - 40 - 80 =

7
384000 cm®, tehadt az akvariumba 384 liter viz fér el. Mivel Péter az akvariumot 3 részeig
toltotte fol vizzel, ezert osszesen 384:8 -7 = 336 liter vizet hasznalt fel.
b) Elséként kiszamitjuk, hogy harom guppi és egy harcsa szamdra 16 dl élettér sziikséges. Mivel

az akvariumban 336 liter viz van, ezért 336: 16 = 21 - szer tobb halat, vagyis 63 guppit és
21 harcsat vasarolhat.

2.) Janos gazda a tehenei szamara egy itatot tervezett, amelynek a vazrajza az alabbi abran lathato:

3)

7 J

Az itat6 kiilsé méretei 10m, 3m, illetve 1m, az aljanak ¢és a fliggdleges falainak vastagsaga 10
cm.

a) Hany liter viz fér el az itatoban?
b) Mennyi beton sziikséges az itatd elkészitéséhez?

Megoldas:

a) Mivel az itato kiilsé méretei 10 m, 3 m és Im, a falainak vastagsaga pedig 10 cm, ezért az
itaté belsé méretei 99 dm, 29 dm és 9 dm. Igy az itatéban 25839 dm®, azaz 25839 liter viz
feérel.

b) Az itaté teljes térfogata (kiilsé méreteivel szamolva) 10 -3 -1 = 30 m®. Ebb6! kivonva az
itaté belsé térfogatat adodik, hogy az itaté elkészitéséhez: 30000 — 25839 = 4161 dm?
beton sziikséges.

Egy téglatest élei centiméterben mérve 1-nél nagyobb egész szamok, térfogata 1638 cm®. A
téglatest egyik lapjanak teriilete 91 cm?. Szamitsuk ki a téglatest felszinét!

Megoldas:

Mivel a téglatest élei centiméterben mérve l-nél nagyobb egész szamok, és egyik lapjanak
teriilete 91 cm?, ezért ennek a lapnak az oldalai 13 cm és 7 cm hosszuak. A téglatest harmadik
oldalanak hossza 1638:91 = 18 cm.

Tehat a téglatest felszine 2 - (137 + 13- 18 + 7 - 18) = 902 cm?.
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4.

Jozsi bacsi egy istallot épit a tehenei szamara. Ugy tervezi, hogy az istallé hosszusaga 40 m,
szélessége 20 m és magassaga 3 m legyen. Az istallora tervez még egy bejarati ajtot, melynek
magassaga 2 m ¢és szélessége 1 m, és 12 négyzet alaku ablakot, ezeknek oldalhossza 0,5 m. Pista
bacsi, a kémiives 1 m? falat 4500 Ft-ért épit fel. Mennyit fizet Jozsi bacsi Pista bacsinak a falak
megépitéséért?

Megoldas:

Kezdetben kiszamitiuk a teljes falfeliiletet, majd ebbdl kivonjuk a nyilaszarok teriiletét.
Figyelembe véve az istallo méreteit a teljes falfeliilet 240 -3 + 2-20-3 = 360 m?. Az ajto
teriilete 2 - 1 = 2 M?, mig az ablakok dsszteriilete 12 - 5 - 5 = 300 dm?, vagyis 3 m?. Tehat Pista
bacsi Osszesen 360 — 2 — 3 = 355 m? falat épit, ez Jozsi bdcsinak dsszesen 355 - 4500 =
1 597 500 forintba keriil.

Gyakorlo feladatok

1)

2)

3)

4)

5 . .
Egy négyzetes oszlop alakl viztarozé edény 3 részében 75 liter viz van. Az edény alapjanak

hosszisaga 2 m. Hany m? badoglemezre volt sziikség az edény elkészitéséhez?

Egy kocka ¢élének hossza 5 cm. Egyik ¢élét megndveltiik, igy egy olyan négyzetes oszlopot
kaptunk, amelynek felszine 210 cm?. Mennyivel ndveltiik meg a kocka é1ét?

Egy téglatest felszine 392 cm? A téglatest hossziisiga 12 cm, szélessége 8 cm. Mennyivel
egyenld a téglatest térfogata?

8 cm? alaku kiskockakbol 288 cm? térfogath téglatesteket alkotunk.
a) Mennyivel egyenld a kiskocka egy éle?
b) Mekkorak lehetnek a keletkezett téglatest élei? Soroljuk fel az Gsszes lehetdséget!

c) Szamitsuk ki a legnagyobb és legkisebb felszinii téglatestek térfogatanak kiilonbségét!
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Kitiizott feladatok

1)

2)

3)

4.

Egy téglatest térfogata 48 cm?®, élei centiméterben mérve egész szamok.

a) Mekkorak lehetnek a téglatest élei? Soroljuk fel az 6sszes lehetdséget!
b) Szamitsuk ki a legnagyobb térfogatu test térfogatat!
€) Szamitsuk ki a legkisebb felszinii test felszinét!

Pancsikoljunk telepiilés polgarmestere strandot és benne egy tszomedencét tervez, melynek
hosszasaga 30 m, szélessége 15 m, mélysége pedig 3 m. A medence belsejét csempével

1
burkoljdk. Hany m? csempét kell beszerezni, ha a felhasznalt anyag To része hulladék?

J6zsi bacsi bortarolas céljara egy badoghordot készit. A hordot négyzetes oszlop alaktra tervezi,
amelynek alapéle 4 m, magassaga 3 m.

a) Hany hektoliter bor fér el ebben a horddban, ha a tarolas szempontjait figyelembe véve csak
7
ag részEig toltheti meg?

1
b) Hany m? badoglemezt kell beszereznie, ha a felhasznalt mennyiség 5 része hulladek?

Egy téglatest szélessége 2 m. A hosszusagat 5 m-rel novelve a térfogata 30 m3-rel novekszik.
Mekkora a téglatest magassaga?
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Szamelméleti tesztfeladatok
(feleletvalasztos feladatok)

Idei versenyiink masodik forduldjanak feladatsora feleletvalasztos algebrai feladatokat tartalmazott,
melyekre néhany tokéletesen kidolgozott - vagy ahhoz kozeli - munkat kaptunk. A mostani
tesztfeladatokbol 4allo feladatsor szamelméleti jellegli, kombinatorikai elemekkel tlizdelve.
Igyekeztiink a teszt tipust feladatsor miatt azt nem tal egyszerli feladatokbodl osszedllitani, hiszen
ennek a feladatsornak is nagy szerep jut a verseny dontdje mezényének kialakuldsaban. Sok sikert €s
tiirelmet kivanunk minden matematikat szereté versenyzénknek!

Mintapéldak

1) Mennyi a szamjegyek Osszege abban a legnagyobb haromjegyli paros szamban, amelynek
minden jegye kiilonb6z6 primszdm?

(A) 14 (B) 15 (C) 16 (D) 18 (E) 21

Megoldds:
A szoban forgo szam a 752, 7+5+2=14. A helyes valasz: A.

2.) Egy kétjegyl pozitiv egész szamot kétszer egymas utan irtunk. Melyik allitas igaz mindig a
kapott négyjegyli szamra?

(A) A szam oszthat6 2-vel.
(B) A szam oszthato 4-gyel.
(C) A szam oszthato 11-gyel.
(D) A szam oszthato 101-gyel.
(E) A szam oszthato 202-vel.

Megoldds:
Jeloljiik a kétjegyii szam egymds utani irasdval kapott szamot abab - Vvel, majd irjuk fel
helyiértékek segitségével.

abab = 1000a + 100b + 10a + b = 1010a + 101b = 101 - (10a + b)

A felirdsbol lathato, hogy a szam a és b értékeétdl fiiggetleniil oszthato 101-gyel (a tébbi szammal
viszont nem mindig oszthato). A helyes valasz: D.
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3.) Az alabbi szamok koziil melyik nem lehet egy természetes szam szamjegyeinek a szorzata?
(A)21168 (B) 14175 (C) 8820 (D) 4095 (E) 18144

Megoldds:

Bontsuk primtényezok szorzatdara az adott szamokat.

21168 = 2*337% 14175 = 345%.7; 8820 = 2*3%5-7%
4095 = 3*5-7-13; 18144 = 2°-3*7.

A 4095 felbontasaban szerepel olyan tényezo, a 13, amelyik nem szamjegy.
A helyes valasz: D.

4.) Melyik szammal nem oszthaté az alabbiak koziil a 22020 4 22021 4 22022 §4q7609
(A) 2 (B)3 (C)4 (D)7 (E)8

Megoldas:

Mivel a 22020 4 22021 22022 — 22020(1 4 2 4 4) = 7 - 22920 oy g felsorolt szamok koziil az
osszeg csak 3-mal nem oszthatd, mert a 22°2° oszthaté 2-vel, 4-gyel és 8-cal is.
A helyes valasz: B.

Gyakorlo feladatok

1.) Hany nulla lesz a 10-11-12-...-24-25 szorzat végén?

(A) 4 (B)5 ©)2 (D)1 (E) Egy sem.

2.) Két pozitiv egész szam Osszege 1323, a legnagyobb k6zos osztojuk 147. Hany ilyen szampar
van?
(A) 0 (B)1 (€2 (D)3 (E) 4

3.) Hany olyan kétjegy(i szam van, amelyhez ha hozzaadjuk a szamjegyei felcserélésével kapott
szamot, akkor 7-tel oszthato szamot kapunk?

(A) 2 (B) 3 (©)5 (D) 11 (E) 12
4.) Milyen szamjegyre végzddik a 19%° + 9519 gsszeg?

(A) 0 (B) 2 (C) 4 (D) 6 (E)9
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Kitiizott feladatok

1.) Tekintsiik azon szamokatl-t6l 100-ig, amelyeknek a primtényezds felbontasaban a 7 a
legkisebb tényezd. Hany ilyen szdm van?

(A) 3 (B) 4 (©)5 (D)7 (E) 14

2.) Egy négyjegyli pozitiv egész szambol kivontuk a szamjegyei Osszegét, s az igy kapott
négyjegyl szam szamjegyeit Osszekevertilk. Az 6sszekeverés utan kapott szamba valahova
beirtunk egy 6todik szamjegyet. Az igy kapott szam a 23456. Mi volt a beirt 6todik szamjegy?

(A) 2 (B)3 €4 (D)5 (E)6
3.) Hany olyan természetes szam van, amelynek a 6-tal valo osztasi maradéka a szam negyede?
(A) 0 (B)1 (C)2 (D)3 (E) 4

4.) Hany olyan nyolcjegyli pozitiv egész szam van, amelyben barmely két szamjegy szorzata
ugyanannyi?

(A)O B)9 (C) 10 (D) 18 (E) 20
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